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MATRICE INVERSABILE iN

27

Breviar teoretic

r Fie A e M,,(c). trlatrice a A senumeEte matrice inversabill dacS existi B e M,,('iJ), astfel

ircdt A'B = B'A= 1,.

o Matricea B se numeqte inversa matricei I gi se noteazd B = A't '

o o matrice A e M *(c) este inversabild dac[ 9i nurnai dac5 det(l)+ 0.

Calculul matricei inverse
r Are loc egalitatea:

A ' = -)--. l'. unde ,4. este matricea adjunctd a matricei I .

det (l)
Elementeie matricei adjuncte ,4- sunt complemenlii algebrici ai elementelor matricei

transpuse ,l . complementul algebric d,, al elementului a, este dat de relalia 5,, = (_1)'t' A,,.

unde A, este minorul elementului dr.

. DacI A, B e M,, (C) sunt inversabile au loc relaliile:

a)

a

(o')-' = o, b) (aa)'=s-t.trr
Dacd A este inversabil5, atunci:

o solu{ia ecua{iei AX = B este X = A-1 'B;

o solulia ecualiei XA= B este X = B'A t.60
60
63
66
72

75

l. sa se derenninc daci ,u,ri..r. I = 
[] :) 

, = [], :')

sunt inversabile.
Solu{ie

o matrice este inversabild dacd are detenninantul diferit de zero.

ob{inem: det(z) = 5 - 6 = -t *0, det (B) : 3 - 3 = 0, det(c) = 0, det(D) = 0' Rezulta cd

matricea I este inversabild, iar matriceie B, c, D nu sunt inversabile.

z. Si se determi ne nt e* pentru care marricea , =(' il .r,. irversabild.
[r, 8,

Solufie

Avem cd det(,a) =16-m2. Din condi{ia det(z)+ 0 se obtrine c6 nt2 -16 * 0' deci

m+*4 saum€A\{-4,4}.

Determinanli
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1. Afla1i care dintre matricele urmdtoare este inversabili:

(t2) (23) (ti) ,=l:j, :.l, u=fr'; il
\3 o) \4 6) \, t) [o z t) ls ts _to]

2. Aflali care dintre matrice sunt inversabile qi determinali inversele lor:

", f 
, ,..l, b) c :), .r[, _r\ ( i 2\

[s 4) \2 6) tl ,,J' o'[-, 
'i'

= ' , ,'=(' -')
J;r(r) (-3 z)'

10
1 i) . Calcul5m

I t .i

I ^^ lrol
. = IJ. d., = -1. .l = *1,r -' It tl

l: tl
r.r. a.. =l l-')

Ir rl

: -1 o)
ILI 't'
r r) I I

)
l

2)

; j 
*" inversabild pentru

r e l. se obline cd

mt - 5m +2 > 0 cu solufia

55 se arate ci matricele

,', - .1 ) gi. astfel,

-,i r ;i (1.+A)-t=Ir-A.

(cosa sina)
t) 

[-rin, "o"o )'

(2.

8. Fie matric." , = 

[?

(t I 0\ (t -2 7\ (3 -l t)
ol r r r l; erlo t -21; r,rl-: s -2 

I

[o r r,J [o o r,J [r -2 r)
3. Afla{i valorile parametrului a real pentru care fiecare din matricele de mai jos este inversabili

gi pentru valorile gisite determina(i inversa matricei:

(a ,) ,.r, o*,), .,[l :, 1'l, ,,li 1 ;.], .,['l' ";' llu' [o t)' o'[, o )' ''[; : ;,J' 
''[; ], ;) "l ; i ;l

(3 o o) (z I 3)

{. Fie matric rte, .t=lz , o 
l, 

u =lo , , 
I

[t 2 t) [o o r.J

a) Arltati cd matricele sunt inversabile;

b) Calculali A-' ,B-', (m)-' 9i ardta{i ce: (.lA)-' = 3-t ' tr-t '

(t a+t 2 )
5. Ar6ta{i c6matricea l =1 1 I b+l l este inversabildpentru orice a,b e,4. qi determinali

[r 1 t)
inversa ei.

(t o -,) (t o 
')6.Fiematricele:l=10 I 0l.B=10 101

[o o rJ [o o rJ

a) Calculati AB qi BA;

b) Determina{i inversa lui B '

(r
7. Se considera matricele I = I ^

\0

30\
I

4 I l. Si se calculeze determinantul inversei matricei date.

0 t)

o -r\ (1 z)

, , 1,, 
= 

I 
, -1 l. 

Sunt matricele AB qi BA inversabile?

' tr 0)

::.'. ftare Determinanli

i.



t1ueulurJalaOBereip,ru3 ep riplrun ed rrircrexe rS auelqor4 .p-IX e VSy-IJ - yJIIVNiIJVI I

mrrslu &=12 e3rutrued (q

!,-8' Is ,-u Iieuguereq @

F elscuterutS g= z etg '92

W utP g'Y eIecI.IlBIu old 'W,

(r, €)
ppl0 t Zl=.Vpcel.'EZ

[o o IJ

e- ' ('f + f,)rep 
i 

= ('1 + r-,')leP

"(E) 
tltr 3 fr secl4s{u eld 'ZZ

,ttlni 
=(Q'o)r-w Pc fulgrv

(r- ,\
rierp:nl' 'l=g gxe1

\I I,/

,= 
(q'o)W eeclJlelu PP eS

alse / BocIJtrBtu Ec IislPJV

'.'It-yl= rY g) Ietqry

0 r)
r f Ol=V uertJlEuetg -t

0 z)

'r-g Il€uluuoleC

zlrqesre^ul tr €eclJlelu elsg

-ZI)
- z Il=u EerlrteruelJ

I

:.- z l)
',,((r)x) $ePc1u3

=, Inl olIJolBA rieururreleq

Y =(s)x'(v)x P'f€rerv

= l' ?3cIJl€Iu gloplsuoc eS

're es,re,\ur rfeuruuelep
rspyrqus-re,\urolso gr+'7 eecrrlerupcrielgry ''o= rg lgJuJie-Irsper,leluo g oljl .r,I

'pllqssJelulelse'€7b +yd = ,_(rt-tr ) o_rurn.r1ued,y.:>b,d eurlureleposes (q

iTtu = ,v erec n.rtruod x > ll./ ourruJolop es es (e

(ot t \

I t ,)=' 
eoclrleul ereplsuor es '9I

(o , z\
r-g Pcli€]Prv ''I-tr=s ls lf z r l=r/ olecrrleruerc .sI

[t z t)

PIrqsSJeAuI else

.8''-n 
t=

'.Y = ,-V gcputtls w

',-tr, 1ie1nc1e3
\. - ,Y )Y er tlElPrv

tr :secrJlPru or{ .nl

IEor InJler.uered {eUV .I I

: Y eecr4eru elc.ol

= tr eocrrlEtu eld .6

(q

(e

(q

(e

'tz

(q

(e

'v7,

'@*'ll=,(v-'t):lc{errsuoueg (q :e1=,v pcrielp-ry (e

ig s-)
I - l= r Erruleur orJ .cl
l'fr 8- )

(Z \ t-t

I i '* l=,, [0 t )
'7=/r,p:pcpurrlS x)u,w elrrole^ lieuv. (t+u'u I-ru)

\ r,, , )=' 
Earr'uur'u orl 'Zl

'leoJ r uJsoJecuo

:rrc=(,rs+v,

(r r o)
lo r ol:
[o o z)

(* , ,l
t > u'l x I- * l=v 

eecrrleru erec rrlued rir

(e x z)

ol
u,l

t)

;)
D

riegy' y: r.a

(;
i:

'6I

(:

(;

ta

'81.(r o)
.v = ,V 'le 

,)= ,, pc puttlS eleer ereurnu g ts

Z*Z
T I-M
LLt I lut

. (q
I}BUV 'i

\Z



l1
i.: = l..i-t=A'0 t)

-l = ,-{'.

18. Se considerd matricea 
^=l: ]l qi mul1im ea G:{x(")/ s,x(a) = I,+a'A}'

[3 3)

a) Ardtali ca x(,t)'x(n)= x(a+b+4ab);

b) Determinali valorile lui a e i*, pentru care X (a) este inversabild'

c) calculali (x(r))-'.
(t 2 -3)

19. Fiematricea l=11 2 -3lgipentruunarealfixatfie B=aA+I:'

[,24)
a) Este matricea I inversabild?

b) Determina{i .B-1.

(2. o l)| , ol.Fie matricea A=10

[r o 2)

Aratali cd A2 =4A-3Ir;
Aratali cd matricea I este inversabild qi determinali I ''

Seddmatrice a M(a,b)=(':u b,l,n,z,eq'

\ b a-b)
(t I )

D""a B=[l 
-r)u'at*icd 

M(a,b)=a]z+bB ei B':=21';

Ardtali cd M'\a.bt=.lr:* 
-U)

(o 1 1)

Fiematricea AeU.(R',,t=lt O ,lCalculali detAEi At qiardta{ic6:

[r r oJ

1

det(,4-' + /,) = -dst( I + 1,).

(r 0 0)

13. oura l' =l2 i o I o.,..rina1i matricea ,4.

[, 2 t)

24. Fie matricele A,B dinM, (R) astfel incat 
^, 

=(t, l'l ar*,*' AB + 1BA)-,

2s. Fie aeR simatricer. r=[::;; :"JJ ,:t::;; i::l
a) Determina{i A-t Si B-t ;

b) Pentru ce a e R matricea -B este inversa hi A?

,: . _j- este inversabild

;nind cd: det A = 2,

1- I

: r::r ersabild.

l.:: rnversabild gi

20.

a)

b)

21.

a)

b)

'r't

.., tr.ilc Determinanli
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.;: ai r'l3tricea I este

r\ ersabrlA.

':. .eale. .{rdta(i cd:

I

I -- I

( -r 0\ (-t 1)
i) t'. ,=[ ,' ,J or","ca det( A)=-t, ''=[o 

,,J' 4 =1, 4, =0'

n,, =-r. 6,,=-t. r.=[], l,) ,' , =-(1, l,)=[,' ?) t"'*'"sistemuruieste

(t o\ f-l o\ (-t o)

"=[, ,.J [ ' ,.J=[-, t)

r) o,.u ,=[l 
1). ""..cd det( A)=2.'n=(:;) ^.=(], ,'l ,' 

, '=:(:, ;)
Soru{ia ecuariei este x = i[r, ;) ii) = iti)

2, Sd se rezolve ecualiile:

(t 2\ (-t z :)
-r) t,,,J "=[ , ;;),

Solufie
(r z)

.r) o".a I = [i i)rr,"u^ 
cd det(l) =

,,_-t( I -2)=lf-, ,).
' =T[-, rJ-][ 2 -t)

Solulia ecualieieste X = 1[ -'- 
3\. 2

ot)
t.1 t)

3) Matricea r=[i 
: i] "" 

det(z)=l,deciesteinversab,d.

(t o o.1 (r
Seobline 'o=1, ' o 

I' 
o. =1,

[: t t) lo

(2 ,o)r, _,l-r , ,l.l o ,Rezutti"aX=l + ,,1[; ;
[z o 1/'

3. Si se rezolve ecualia matriceal5:

(t ') , [3 2]-f r 'l[: s,] '^ \+ t) lo t)
Solufie

2l
-r 3

40
20

(t z :)
b) ,lo I rl=

[o o r.J

2\/-r z :) r(t o 3) (t
-,.J[ ' , ,J=;[-, : :J=[-'

o\
,l

t.
1l
t)

(t
i-r

-2 -'), -, 
l.0 1)

-2 -l\ (r
, -, I Ei a-'=l o

o t) [o
('t -1 -1-r\ I -I l-l 5 -1-ll=l

, J l4 -8 -'3

' (2 -2 -l

-z)
t.t)

t :\{= laredet(,1)=1q10 l/ \ /

'. D-:: = t. lututri."u adjunctd

rsacild. Avem succesiv:

'3 -t\i: .-{ ^ l. Solulia-8 3)

L1,
10 Determinanli


